
 
 
 

Visualization of Transport Networks  
 

The chair of Visual Analytics in cooperation with the IVU Traffic Technologies offer a project1 with the 
topic “Visualization of Transport Networks” in the area of “Visual Analytics”. Based on data provided by 
IVU, existing visualization techniques shall be applied and evaluated in terms of data analysis or new novel 
approaches shall be conceptualized and implemented. 

Background 
The everyday use of public transport needs to be planned efficiently and carried out as well as adjusted 
depending on available resources. These resources exist in a variety of types and amounts. It is, for 
instance relevant, to plan train trips consisting of several vehicles and service personnel, where the latter 
is restricted by breaks or shifts on different trips. In addition, the whole system depends on structural 
conditions like the rail network as well as a time. 
There are already software solutions for this problem, also addressing more generalized networks. Based 
on sample data, using the expertise of IVU with their over 45 years of experience, and certain 
requirements for analysis and planning, we want to evaluate existing visualization methods and/or invent 
novel approaches. 

Objectives 
The project can be structured differently. One direction could be, to research existing visualization 
techniques and test their implementations using the provided data. Another direction puts more 
emphasis on the software part, where we are interested in the implementation of an existing method 
dealing with the data. In both cases, we want to evaluate, whether existing systems can cope with the 
data and the requirements. And if not, a third direction would be to conceptualize, implement and 
evaluate novel visualization techniques dealing with this type of data and demands. 
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1 The project can be realized either as thesis (Bachelor) or project (literature, software) with adjusted 
objectives. 
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Visualisierung von Transportnetzwerken  
 

Der Lehrstuhl für Visual Analytics in Kooperation mit der IVU Traffic Technologies bietet im Bereich „Visual 
Analytics“ ein Projekt1 zum Thema „Visualisierung von Transportnetzwerken“ an, in dem zu einem durch 
die IVU bereitgestellten Datensatz bestehende Visualisierungskonzepte zur Datenanalyse und Planung 
evaluiert und/oder neue Ansätze konzipiert und implementiert werden sollen. 

Hintergrund 

Der tägliche Betrieb von öffentlichen Verkehrsmitteln muss unter Berücksichtigung zur Verfügung 
stehender Ressourcen effizient geplant, umgesetzt und gegebenenfalls durch Änderungen angepasst 
werden. Dabei sind die Ressourcen unterschiedlich kategorisiert und in den jeweiligen Kategorien 
vorhanden. Beispielsweise ist es im Bereich der Planung des Zugverkehrs relevant, Zugfahrten zu 
definieren, die selbst aus Fahrzeugen bestehen und von Dienstpersonal bedient werden müssen, wobei 
letztere durch Restriktionen auch wechseln und somit in unterschiedlichen Zugfahrten zum Einsatz 
kommen. Dieses System unterliegt zusätzlich z.B. strukturellen Gegebenheiten wie dem Schienennetz 
sowie einer zeitlichen Komponente. 
Softwarelösungen, auch in anderen Anwendungsbereichen, existieren bereits. Zu gegebenem Datensatz 
und unter Zuhilfenahme der Expertise und über 45-jährigen Erfahrung von IVU sowie definierter 
Anforderungen zur Analyse und Planung sollen bestehende Visualisierungsansätze zur Aufbereitung des 
Datensatzes evaluiert und/oder neue Ansätze erdacht, umgesetzt und erprobt werden. 

Zielsetzung 

Nach vorheriger Abstraktion der Problemstellung, Einordnung von Anforderungen und Kennenlernen des 
Datensatzes kann das Projekt unterschiedlich ausgerichtet werden. Ein Fokus kann darin bestehen, bereits 
existierende Visualisierungsansätze zu recherchieren, etwaige Implementierungen zu testen und am 
Datensatz zu evaluieren. In diesem Zuge kann das Hauptaugenmerk auch auf den softwaretheoretischen 
Aspekt gelegt werden, bei dem vor allem eine Implementierung eines bestehenden Ansatzes im 
Vordergrund steht. In beiden Fällen ist vor allem interessant und wichtig zu bewerten, inwiefern 
bestehende Systeme den Umgang mit dem Datensatz und den Anforderungen gerecht werden oder ob 
darauf aufbauend neue (Visualisierungs-)Techniken konzipiert, implementiert und evaluiert werden 
sollten. 
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1 Realisierbar als Abschlussarbeit (Bachelor, Master) oder Projekt (Literatur, Software) mit entsprechender 
Anpassung in der Zielsetzung. 
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