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Visualizing Mathematics in Mixed Reality (XR)

The chair of Visual Analytics offers a project® with the topic “Visualizing Mathematics in Mixed Reality
(XR)” in the area of “Immersive Analytics”.

Background

Mathematics plays a central role in many parts of life. Considered as a language it offers tools and models
to deal with natural phenomena and tasks, while staying as general as possible and justified through
provability. The formalism hinders some people to get to know mathematical concepts and possibly enjoy
mathematics. Visualization techniques are already in use to support the understanding of mathematics
and in this project, we want to focus on those in XR.

Objectives

The basic goal is to visualize mathematical concepts in XR for educational purposes and offer those
interactively for users. One direction could be to research and evaluate (possibly via implementation and
tests) existing approaches for mathematical education in XR. In another direction we want to identify
challenges in the understanding of mathematics, which could be carried out via studies. The results then
could be used to conceptualize, implement, and evaluate (multimodal) concepts in XR.
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1 The project can be realized either as thesis (Bachelor, Master) or project (literature, software) with adjusted
objectives.
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Mathematik Visualisierung in Mixed Reality (XR)

Der Lehrstuhl fur Visual Analytics bietet im Bereich ,,Immersive Analytics” ein Projekt! zum Thema
»Visualisierung mathematischer Konzepte in Mixed Reality” an.

Hintergrund

Mathematik spielt eine wichtige Rolle in vielen Bereichen des Lebens. Als Sprache bietet sie Werkzeuge
und Modelle fiir den Umgang mit natirlichen Phdanomenen und Aufgaben, versucht dabei aber so
allgemein wie moglich und beweisbar zu sein. Der Formalismus stellt fiir manche Menschen ein Hindernis
dar, mathematische Konzepte kennenzulernen und eventuell SpaR an der Mathematik zu haben. Um das
Verstandnis mathematischer Konzepte zu unterstiitzen, werden bereits Visualisierungstechniken
eingesetzt. Dies soll in diesem Projekt ebenso im Bereich XR thematisiert werden.

Zielsetzung

Grundlegende Aufgabe soll es sein, mathematische Konzepte in XR zu Lehrzwecken zu visualisieren und
fiir Nutzende interaktiv zur Verfligung zu stellen. Eine Richtung kann in der Recherche und Evaluation
(moglicherweise durch Implementierung und Tests) bestehender Ansatze zur Lehre von Mathematik in XR
liegen. In einer anderen Richtung mochten wir Herausforderungen im Verstandnis von Mathematik, z.B.
durch Studien, identifizieren. Die Ergebnisse kdnnen darauf aufbauend genutzt werden zur
Konzeptionalisierung, Implementierung und Bewertung (multimodaler) Konzepte in XR.

Referenzen

J. Schoenherr, A. Strohmaier and S. Schukajlow

Learning with visualizations helps: A meta-analysis of visualization interventions in mathematics
education.

Educational Research Review. 45. 100639. (2024)
https://doi.org/10.1016/j.edurev.2024.100639

A. Arcavi

The role of visual representations in the learning of mathematics
Educational Studies in Mathematics 52, 215-241 (2003).
https://doi.org/10.1023/A:1024312321077

B. Rosken and K. Rolka.
A PICTURE IS WORTH A 1000 WORDS — THE ROLE OF VISUALIZATION IN MATHEMATICS LEARNING
https://api.semanticscholar.org/Corpus|D:28883724

Weiterfiihrende Links
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1 Realisierbar als Abschlussarbeit (Bachelor, Master) oder Projekt (Literatur, Software) mit entsprechender
Anpassung in der Zielsetzung.
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